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基
調
講
演

「
地
域
連
携
で
取
り
組
む

　　　　　　　　大
沼
の
保
全
活
動
」

北
海
道・大
沼
ラ
ム
サ
ー
ル
協
議
会
会
長

一
財 
北
海
道
国
際
交
流
セ
ン
タ
ー

池
田  

誠 

氏

　

火
山
が
４
０
０
年
前
に

噴
火
し
て
、川
を
せ
き
止
め

大
沼
、小
沼
、蓴
菜
沼
の

３
つ
の
沼
が
生
ま
れ
ま
し

た
。流
域
内
の
人
口
は
大
体

４
，０
０
０
人
く
ら
い
で
、牛

が
１
２
，０
０
０
頭
、豚
が

４
，０
０
０
頭
、ニ
ワ
ト
リ
な

ど
の
家
畜
が
結
構
多
い
と

こ
ろ
で
す
。大
沼
は
、２
０

１
２
年
に
ラ
ム
サ
ー
ル
登
録

湿
地
に
な
り
、い
ろ
ん
な
環

境
活
動
が
活
発
化
し
て
き

ま
し
た
。し
か
し
、畜
産
業

や
観
光
業
と
環
境
保
全
の

バ
ラ
ン
ス
を
ど
の
よ
う
に

取
っ
て
い
く
の
が
、大
変
重

要
で
難
し
い
部
分
で
す
。お

互
い
の
利
益
や
主
張
が
対
立

す
る
部
分
も
あ
る
の
で
す

が
、地
域
の
人
た
ち
が
柔
ら

か
く
前
向
き
に
行
動
で
き

る
よ
う
な
場
を
目
指
し
、い

ろ
い
ろ
な
取
組
を
行
っ
て
き

ま
し
た
。

 

大
沼
を
ま
と
め
る
取
組

⑴
外
国
人
が
、２
週
間
か
ら

３
か
月
間
、地
域
に
住
み

込
ん
で
、流
域
の
森
林
保

全
活
動
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
を

し
て
い
ま
す
。地
域
の
人

か
ら
注
目
を
集
め
て
い
ま

す
。

⑵
沼
が
ア
オ
コ
で
非
常
に
汚

れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で

漁
師
さ
ん
と
一
緒
に
い
か

だ
を
作
っ
て
そ
こ
に
葦
を

植
え
て
の
浄
化
や
国
定

公
園
の
団
体
と
ゴ
ミ
拾
い

活
動
も
し
て
い
ま
す
。

⑶
カ
ヌ
ー
を
借
り
て
の
ゴ
ミ

拾
い
。モ
ー
タ
ー
ボ
ー
ト

で
発
生
し
た
波
の
た
め
大

沼
の
島
々
の
岸
が
流
亡
し

て
い
る
の
で
、遊
覧
船
・

モ
ー
タ
ー
ボ
ー
ト
の
運

営
会
社
と
共
に
岸
に
石

を
積
ん
で
い
ま
す
。

⑷
森
林
作
業
に
つ
い
て
は
、

地
元
の
森
林
環
境
保
全

を
し
て
い
る
人
た
ち
と

や
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、対
立
し
て

い
る
分
野
の
人
た
ち
と
関
わ

り
な
が
ら
ワ
ー
ク
キ
ャ
ン
プ

を
行
い
始
め
る
と
、農
家
か

ら
野
菜
や
米
を
、酪
農
家
か

ら
は
搾
り
た
て
牛
乳
を
提

供
す
る
な
ど
、対
立
す
る
人

達
か
ら
ワ
ー
ク
キ
ャ
ン
プ
に

協
力
を
す
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。

 

色
ん
な
人
材
が
活
躍

　

課
題
は
ワ
ー
ク
キ
ャ
ン
プ

だ
け
で
は
解
決
し
な
い
し
、

外
国
の
人
は
い
ず
れ
帰
っ
て

い
き
ま
す
。そ
こ
で
、も
っ
と

多
く
の
人
達
を
巻
き
込
ん

で
の
運
動
を
考
え
た
。

①
ラ
ム
サ
ー
ル
登
録
を
き
っ

か
け
に
大
沼
の
観
光
と

環
境
を
案
内
す
る
大
沼

ラ
ム
サ
ー
ル
女
子
会
を

結
成
。若
い
人
や
外
国
人

た
ち
が
大
沼
を
案
内
。お

洒
落
な
大
沼
を
お
洒
落

な
子
た
ち
が
案
内
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
、色
ん
な

人
達
が
参
加
。さ
ら
に
、

ラ
ム
サ
ー
ル
登
録
の
こ
と

を
案
内
す
る
ア
ン
ガ
ー
ル

ス（
ベ
テ
ラ
ン
の
お
母
さ
ん

た
ち
や
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
た

ち
）を
結
成
し
、大
ヒ
ッ

ト
。

②
帯
広
市
の「
い
た
だ
き
ま

す
カ
ン
パ
ニ
ー
」に
な
ら
っ

て
、畑
を
ラ
ン
チ
付
き
で

案
内
。ラ
ン
チ
と
言
っ
て

も
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
と
か

ジ
ャ
ガ
イ
モ
と
か
北
海
道

ら
し
い
も
の
を
農
家
の
軒

下
で
食
べ
る
会
。あ
り
の

ま
ま
の
農
村
案
内
が
非

常
に
受
け
て
、観
光
地
で

も
な
い
と
こ
ろ
で
多
く
の

集
客
。

③
チ
ー
ズ
職
人
や
シ
ロ
ッ
プ

製
造
者
、そ
し
て
千
の
風

に
な
っ
て
を
作
っ
た
新
井

満
さ
ん
な
ど
、移
住
し
て

き
た
人
達
が
大
沼
を
盛

り
上
げ
。

④
地
元
の
北
海
道
大
学
水

産
学
部
が
協
力
。さ
ら

に
、
東
大
が
大
沼
を

フ
ィ
ー
ル
ド
と
し
て
活

動
、阪
大
の
チ
ー
ム
が
大

沼
の
街
づ
く
り
を
考
え

る
な
ど
、大
学
と
の
連
携

が
拡
大
。

⑤
漁
業
者
・
農
業
者
・
観
光

業
者
は
、直
接
は
仲
が

良
く
な
い
が
、子
や
孫
の

未
来
が
良
く
な
れ
ば
い
い

と
言
う
点
で
は
一
致
。皆

一
丸
に
な
る
こ
と
を
期
待

し
て
、子
供
達
と
一
緒
に

活
動
。 

  

地
域
一
丸
を
狙
っ
た

 「
大
沼
ま
る
ご
と
プ
レ
ー
ト
」

　

２
０
１
７
年
に
は
色
ん

な
イ
ベ
ン
ト
を
や
り
ま
し
た

が
、一
番
は
大
沼
ま
る
ご
と

プ
レ
ー
ト
で
す
。ツ
タ
ヤ
書

店
の
お
洒
落
な
レ
ス
ト
ラ
ン

で
、大
沼
産
の
牛
乳
と
牛
肉

と
野
菜
と
、ワ
カ
サ
ギ
な
ど

を
使
っ
た
料
理
が
好
評
。つ

ま
り
漁
業
者
と
農
業
者
を

食
べ
物
を
代
理
に
一
つ
に
ま

と
め
た
取
組
。

　
こ
の
よ
う
な
取
組
だ
け
で

は
、仲
良
く
な
っ
た
と
ま
で

は
言
え
ま
せ
ん
。し
か
し
、外

部
の
人
が
入
っ
て
く
る
と
、

色
ん
な
人
達
が
協
力
し
あ

う
こ
と
が
多
く
な
り
ま
し

た
。例
え
ば
、農
業
者
と
漁

業
者
だ
っ
た
り
、観
光
業
者

と
農
業
者
だ
っ
た
り
、大
沼

の
水
問
題
を
共
通
点
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

今
、廃
校
を
利
用
し
て
大

沼
ラ
ム
サ
ー
ル
ビ
ジ
タ
ー

セ
ン
タ
ー
の
構
想
を
持
っ
て

い
ま
す
。そ
こ
で
は
、海
外
か

ら
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
が
集

ま
っ
た
り
、ラ
ム
サ
ー
ル
女

子
会
や
移
住
者
や
ア
カ
デ

ミ
ッ
ク
な
人
達
が
関
わ
り
な

が
ら
活
動
で
き
る
拠
点
に

し
よ
う
と
す
る
も
の
で
す
。

 

大
沼
ブ
ラ
ン
ド
の
イ
メ
ー
ジ

【
産
業
】

　
一つ
の
業
種
だ
け
が
儲
か

る
の
だ
け
で
は
、地
域
産
業

全
体
は
よ
く
な
ら
な
い
。

も
っ
と
環
境
あ
る
い
は
大
沼

と
い
う
水
の
イ
メ
ー
ジ
を

一
つ
の
ブ
ラ
ン
ド
と
し
て
地

域
産
業
を
盛
り
上
げ
た
い
。

例
え
ば
、環
境
に
き
ち
ん
と

取
り
組
ん
で
い
る
牛
肉
や
ソ

フ
ト
ク
リ
ー
ム
と
か
、農
業

で
も
環
境
に
優
し
い
栽
培
を

謳
っ
て
い
き
た
い
。

【
暮
ら
し
】

　

人
口
減
少
を
逆
手
に
ゆ
っ

く
り
と
ゆ
っ
た
り
と
自
然
の

中
で
の
暮
ら
し
や
子
育
て
で

き
る
所
と
し
て
移
住
者
も

増
や
し
た
い
。

【
防
災
】

　

駒
ケ
岳
は
、時
々
噴
煙
が

上
る
活
火
山
で
す
。こ
の
た

め
、地
域
の
人
達
に
防
災
の

意
識
が
あ
る
の
で
、防
災
訓

練
と
か
避
難
訓
練
を
や
る

こ
と
は
地
域
の
人
が
一
丸
と

な
る
チ
ャ
ン
ス
に
な
り
ま
す
。

　

大
沼
に
は
、水
の
汚
れ
や

地
域
の
人
た
ち
の
合
意
形

成
な
ど
の
課
題
が
あ
り
ま

す
。ラ
ム
サ
ー
ル
登
録
を
契

機
に
、対
立
す
る
人
達
を
含

め
た
協
議
会
を
作
り
ま
し

た
が
完
全
に
は
う
ま
く
い
か

な
か
っ
た
の
で
様
々
な
外
部

の
人
材
や
行
政
グ
ル
ー
プ

を
巻
き
込
み
な
が
ら
地
域

を
盛
り
上
げ
て
い
く
取
組

を
行
っ
て
い
ま
す
。ま
だ
完

全
に
み
ん
な
が
仲
良
く
な
っ

た
と
言
え
ま
せ
ん
が
、少
し

ず
つ
で
も
変
化
し
て
い
る
こ

と
を
感
じ
ま
す
。

 

柳
川
へ
の
エ
ー
ル

　

金
子
市
長
の
ご
挨
拶
に

ラ
ム
サ
ー
ル
登
録
に
名
乗
り

を
上
げ
る
よ
う
な
話
も
あ

り
ま
し
た
が
、大
沼
に
も
出

来
た
の
で
柳
川
で
も
で
き
る

と
思
い
ま
す
。ラ
ム
サ
ー
ル

に
３
つ
の
柱
が
あ
り
ま
し

て
、一
つ
目
は
、そ
の
地
域
の

環
境
保
全
の
実
施
。２
つ
目

は
、学
校
で
の
環
境
学
習
。

３
つ
目
は
、ワ
イ
ズ
ユ
ー
ス

と
言
う「
非
常
に
重
要
な
物

あ
る
い
は
そ
の
地
域
の
特

徴
を
出
せ
る
も
の
」で
す
。

柳
川
で
は
や
っ
ぱ
り
、海
苔

で
す
ね
。海
苔
を「
ラ
ム

サ
ー
ル
式
の
海
苔
で
す
」

と
言
っ
た
売
り
方
で
、ラ

ム
サ
ー
ル
登
録
を
活
用
で

き
る
と
思
い
ま
し
た
。

 

主
な
意
見・質
疑
応
答

・
荒
尾
の
ラ
ム
サ
ー
ル
登
録

の
こ
と
を
漁
業
関
係
者
に

話
を
し
た
ら
、登
録
で
の
心

配
は
野
鳥
が
海
苔
を
食
べ

る
事
と
言
わ
れ
た
。こ
の
こ

と
を
環
境
省
の
方
は
、逆

に
鳥
が
い
る
く
ら
い
安
全

安
心
な
漁
場
で
あ
る
と
Ｐ

Ｒ
し
た
ら
ど
う
か
と
ア
ド

バ
イ
ス
を
も
ら
っ
た
。こ
れ

か
ら
、登
録
に
つ
い
て
検
討

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と

感
じ
て
い
る
。（
市
長
）

・
東
与
賀
干
潟
の
ラ
ム
サ
ー

ル
登
録
時
に
漁
業
者
の
反

対
が
、４
年
ほ
ど
経
っ
て
少

し
ず
つ
漁
業
者
も
変
わ
っ

て
き
た
。環
境
省
は
有
明

海
の
場
合
は
点
で
は
な
く

面
と
し
て
ラ
ム
サ
ー
ル
条

約
を
考
え
、そ
れ
が
で
き
れ

ば
有
明
海
は
、野
鳥
が
た

く
さ
ん
来
る
ク
リ
ー
ン
な

海
の
イ
メ
ー
ジ
に
変
わ
る

と
思
う
。ぜ
ひ
柳
川
市
も

登
録
に
向
け
て
話
し
合
い

を
進
め
て
も
ら
い
た
い
。

大沼に点在する流山（大沼散歩手帳）
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話
題
提
供

「『
国
名
勝
指
定
、水
郷
柳
河
』に

ふ
さ
わ
し
い
水
質
と
そ
の
方
策
」

水
の
会
会
長

立
花 

民
雄 

氏

話
題
提
供

「
市
民
協
働
に
よ
る
掘
割
清
掃
の

取
組
み
に
つ
い
て
」

柳
川
市
役
所
水
路
課
課
長

松
永
　
久 

氏

話
題
提
供

「
有
明
海（
ア
サ
リ
）の
再
生
、

柳
川
掘
割（
親
ウ
ナ
ギ
）の
再
生
」

N
P
O
法
人
S
P
E
R
A
理
事
　
大
坪 

鉄
治 

氏

柳
川
の
掘
割
の
履
歴

　
平
成
27
年
に
柳
川
市
は

掘
割
が
国
の
名
勝
指
定
を

受
け
ま
し
た
が
、水
質
が
良

く
な
ら
な
い
と
本
当
の
名

勝
指
定
の
意
味
が
無
い
の

で
は
な
い
か
と
思
う
の
で
、

今
日
は
提
案
さ
せ
て
も
ら

い
ま
す
。

  

柳
川
の
掘
割
の
履
歴

　

柳
川
は
も
と
も
と
干
潟

の
上
に
で
き
た
町
で
す
の
で
、

繰
り
返
し
使
っ
て
き
た
水
を

汚
し
た
ら
生
き
て
い
け
な

か
っ
た
町
で
す
。飲
み
水
に

使
っ
て
い
た
ほ
ど
き
れ
い
な

水
だ
っ
た
の
で
す
が
、高
度

成
長
期
に
だ
ん
だ
ん
堀
の
水

を
使
わ
な
く
て
も
暮
ら
し
て

い
け
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

そ
し
て
、掘
割
の
歴
史
だ
と

か
役
割
を
忘
れ
て
し
ま
い
、

も
う
今
更
堀
に

頼
ら
ん
で
も
、

も
っ
と
文
化
的

な
生
活
が
で
き

る
と
い
う
錯
覚

を
起
こ
し
て
し

ま
っ
た
の
で
す
。

そ
の
結
果
、そ
れ

ま
で
飲
ん
で
い
た

水
の
堀
が
ゴ
ミ

捨
て
場
に
な
り

ま
し
た
。こ
の
た

め
、柳
川
市
役
所

が
清
掃
し
始
め
、

問
題
提
起

一
旦
は
掘
割
が
き
れ
い
に
な

り
ま
し
た
が
、市
が
行
っ
た

浚
渫
に
住
民
は
無
関
心
で

行
政
が
や
る
の
は
当
た
り

前
だ
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。

だ
か
ら
、ま
た
翌
年
に
は
小

さ
い
水
路
、細
い
と
こ
ろ
か

ら
汚
れ
始
め
ま
し
た
。

　

こ
の
よ
う
な
状
況
か
ら

幹
線
水
路
を
除
い
て
埋
め

る
都
市
下
水
道
計
画
が
決

定
し
ま
し
た
。当
時
の
市
役

所
の
広
松
氏（
水
の
会
前
会

長
）が
柳
川
の
水
路
を
埋
め

て
し
ま
え
ば
柳
川
は
水
没
す

る
と
考
え
、市
長
に
直
談
判

し
て
事
業
中
止
と
住
民
参

加
で
水
路
を
自
分
た
ち
の

手
で
も
う
一
回
復
活
さ
せ
る

河
川
浄
化
計
画
の
策
定
を

行
い
ま
し
た
。先
ず
河
川
の

整
備
と
浚
渫
、流
水
の
確
保

と
維
持
、緑
化
、汚
水
の
流

入
防
止
な
ど
様
々
な
規
制

を
致
し
ま
し
た
。そ
れ
か
ら

日
常
的
に
は
掘
割
の
維
持

管
理
を
、こ
れ
は
市
民
協
働

で
や
り
ま
し
ょ
う
と
言
う

計
画
で
す
。そ
し
て
、柳
川

人
は
掘
割
を
汚
す
こ
と
は

少
な
く
な
り
ま
し
た
。

  

問
題
提
起

①
水
を
浄
化
す
る
の
は
、流

速
。だ
か
ら
、二
ツ
川
の
放

水
期
、梅
雨
期
だ
け
は
開

け
て
水
を
で
き
る
だ
け
流

す
、洪
水
に
な
り
そ
う
な

ら
閉
め
る
と
い
う
よ
う
に
、

も
っ
と
柔
軟
な
対
応
が

出
来
な
い
だ
ろ
う
か
。

②
昭
和
35
年
に
ダ
ム
が
で
き

て
以
来
水
位
の
低
下
と

そ
の
後
の
幹
線
水
路
の

浚
渫
で
、護
岸
が
あ
ち
こ

ち
で
損
壊
し
て
い
ま
す
。

壊
れ
た
護
岸
を
補
修
す

る
た
め
に
護
岸
工
事
が

始
ま
り
、土
手
が
段
々
無

く
な
っ
て
き
ま
し
た
。い

わ
ゆ
る
か
み
そ
り
堤
防
、

す
と
ん
と
し
た
掘
割
に

な
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
す
。

し
た
が
っ
て
、川
底
を

か
さ
上
げ
し
て
水
を
サ
ラ

サ
ラ
流
し
、岸
辺
に
土
手

が
あ
る
と
、マ
コ
モ
と
か

が
生
え
て
、魚
の
す
み
か
、

バ
ク
テ
リ
ア
の
す
み
か
が

た
く
さ
ん
あ
る
掘
割
に

な
り
ま
す
。そ
れ
が
柳
川

の
風
情
な
の
で
す
。そ
し

柳
川
ま
で
の
水
の
旅

 

柳
川
ま
で
の
水
の
旅

　

柳
川
の
水
源
は
、全
て
矢

部
川
に
依
存
し
て
お
り
ま
す
。

矢
部
川
の
源
流
か
ら
柳
川

ま
で
は
約
60
㎞
あ
り
ま
す
。

矢
部
川
の
松
原
堰
か
ら
分

岐
し
て
沖
の
端
川
、沖
の
端

川
か
ら
ま
た
分
岐
し
て
二
ツ

川
に
な
り
そ
の
支
流
が
旧

柳
川
市
の
城
堀
に
入
っ
て
い

ま
す
。ま
た
、矢
部
川
の
瀬

高
の
山
門
堰
か
ら
入
っ
た
水

は
旧
山
門
町
、三
橋
町
の
方

を
潤
し
て
い
ま
す
。

　

二
ツ
川
は
人
工
の
川
で
、

新
町
水
門
の
方
に
入
っ
て
き

ま
す
。柳
川
の
水
系
概
要
と

言
う
こ
と
で
、新
町
水
門
か

ら
入
っ
て
き
た
水
は
柳
川
城

掘
割
の
役
割

内
に
入
っ
た
水
は
、旧
城
下

町
と
下
流
の
農
業
用
水
と

し
て
も
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
二
ツ
川
の
水
シ

ス
テ
ム
は
、四
百
年
間
原
型

を
留
め
て
い
ま
す
。

 

掘
割
の
役
割

・
農
業
や
生
活
用
水
に
必
要

な
水
を
蓄
え
る
貯
水
。

・
地
下
水
を
守
り
土
地
が
沈

む
の
を
防
ぐ
地
下
水
涵
養
。

柳
川
市
の
土
地
は
、豆
腐
の

上
に
あ
る
よ
う
な
も
の
な
の

で
地
下
水
の
く
み
上
げ
等

で
水
を
取
っ
て
し
ま
え
ば
地

盤
沈
下
を
起
こ
し
ま
す
。

・
も
た
せ
機
能
。大
雨
時
下

流
に
一
気
に
水
を
流
さ
な
い

よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

掘
割
を
保
つ
た
め
に

・
補
助
効
果
と
し
て
は
、気

温
湿
度
を
調
整
す
る
、生
物

の
す
み
か
に
な
る
、物
を
運

ぶ
こ
と
に
利
用
す
る
。柳
川

城
が
あ
っ
た
こ
ろ
は
城
下
町

で
は
城
を
守
る
防
衛
の
役

割
を
果
た
し
て
お
り
ま
す
。

そ
し
て
、親
水
効
果
が
あ
り

ま
す
。

 

掘
割
を
保
つ
た
め
に

　

掘
割
を
保
つ
た
め
に
今
一

番
問
題
と
な
っ
て
い
る
事

は
、洪
水
な
ど
の
異
常
気
象

か
ら
市
民
の
生
活
を
守
る

こ
と
で
す
。柳
川
市
の
雨
の

対
策
は
、大
雨

洪
水
警
報
等
が

発
令
さ
れ
た
ら

樋
門
を
操
作
し

て
幹
線
水
路
の

水
位
を
下
げ
て

受
容
量
を
増
や

し
た
り
市
内
20

箇
所
に
あ
る
強

制
排
水
機
場
を

作
動
さ
せ
て
お

り
ま
す
。し
か
し

な
が
ら
、近
年
渇

水
と
大
雨
は
表

裏
一
体
で
す
。そ

れ
で
、掘
割
を
常
に
手
入
れ

が
必
要
で
す
。日
頃
の
水
路

の
清
掃
と
、例
年
２
月
の

下
旬
に
約
２
，０
０
０
名

の
市
民
の
方
と
か
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
の
皆
様
が
参
加
し
て

「
柳
川
堀
と
道
ク
リ
ー
ン

ア
ッ
プ
大
作
戦
」を
行
っ
て

お
り
ま
す
。

　

掘
割
を
良
好
な
状
態
に

保
つ
た
め
、掘
割
に
物
を
捨

て
な
い
、汚
れ
た
水
を
流
さ

な
い
よ
う
に
し
て
く
だ
さ
い

と
、市
民
の
皆
さ
ん
に
お
願

い
し
て
お
り
ま
す
。

キ
レ
ー
ト
マ
リ
ン
の
紹
介

  

キ
レ
ー
ト
マ
リ
ン
の
紹
介

　

キ
レ
ー
ト
と
は
、蟹
の
は

さ
み
の
ラ
テ
ン
語
に
由
来
し

て
、く
っ
つ
い
て
い
る
鉄
分
な

ど
を
が
っ
ち
り
つ
か
む
こ
と

で
す
。鉄
粉
と
孟
宗
竹
の
練

炭
か
ら
生
ま
れ
た
キ
レ
ー
ト

マ
リ
ン
は
、水
中
で
水
溶
鉄

を
作
り
出
し
、植
物
プ
ラ
ン

ク
ト
ン
の
餌
と
な
り
ま
す
。

そ
れ
を
餌
に
す
る
動
物
プ
ラ

ン
ク
ト
ン
、そ
れ

を
食
べ
る
小
魚
、

そ
れ
を
食
べ
る
大

き
な
魚
と
い
う
具

合
に
旺
盛
な
食

物
連
鎖
が
生
ま

れ
ま
す
。ま
た
、く

る
ぶ
し
の
高
さ
よ

り
分
厚
い
泥
が
、

一
年
で
靴
底
ぐ
ら

い
の
厚
さ
ま
で
分

解
し
ま
し
た
。

　

泥
の
分
解
だ

け
で
は
な
く
、ア
サ
リ
貝
な

ど
の
貝
を
大
き
く
成
長
さ

せ
る
効
果
も
あ
り
ま
す
。

　

ま
た
、か
き
殻
を
大
量
に

海
に
入
れ
る
と
、海
の
生
き

物
た
ち
が
こ
れ
を
宿
と
し
て

た
く
さ
ん
増
え
ま
す
。し
か

し
、カ
キ
殻
は
産
業
廃
棄
物

で
あ
る
た
め
、大
量
に
は
投

入
で
き
な
い
そ
う
で
す
。海

に
あ
っ
た
も
の
を
海
に
戻
せ

な
い
と
は
不
思
議
な
こ
と
で

キ
レ
ー
ト
マ
リ
ン
の
紹
介

す
。そ
れ
で
、海
苔
師
さ
ん
に
、

海
苔
の
漁
場
に
少
し
ず
つ
カ

キ
殻
を
入
れ
ま
し
ょ
う
と

提
案
し
て
い
ま
す
。

　

堀
で
も
、キ
レ
ー
ト
マ
リ

ン
を
投
入
す
る
と
、ド
ン
コ

な
ど
の
生
き
物
た
ち
が
集

ま
っ
て
く
る
よ
う
で
す
。

て
将
来
的
に
は
子
供
た

ち
が
こ
の
堀
で
泳
げ
る
よ

う
な
、魚
を
釣
っ
て
皆
が

食
べ
ら
れ
る
よ
う
な
、そ

し
て
、子
供
た
ち
が
戻
っ

て
く
る
よ
う
な
水
郷
の

水
質
に
し
た
い
、皆
で
し

て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。

土が流失した護岸理想的な柳川の風情

深くなりすぎた堀
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「
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
」

コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー 

松
富
士 

・ 

進
行 

小
森

 

護
岸
コ
ン
ク
リ
ー
ト

松
永
：
護
岸
の
コ
ン
ク
リ
ー

ト
化
は
、国
・
県
と
か
の
補

助
は
今
少
し
自
然
型
と
い

う
補
助
の
メ
ニ
ュ
ー
が
出
て

来
て
、木
柵
等
を
併
用
し
て

や
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　

干
ば
つ
に
対
す
る
対
応
は
、

今
年
も
梅
雨
入
り
が
遅
く

ダ
ム
が
枯
渇
し
苦
労
し
て
い

ま
す
。た
だ
、今
で
は
筑
後

大
堰
か
ら
二
ツ
川
の
す
ぐ
下

流
に
導
水
す
る
施
設
が
出

来
て
い
る
の
で
、こ
れ
を
利

用
し
な
が
ら
市
内
の
方
に

水
を
送
り
、そ
れ
か
ら
下
流

の
西
柳
川
と
か
両
開
、旧
柳

川
と
か
下
流
の
方
に
水
を

送
っ
た
こ
と
で
今
年
の
干
ば

つ
は
乗
り
き
れ
た
の
か
な
と

言
う
所
で
す
。

立
花
：
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
全

部
否
定
し
て
い
る
わ
け
で
は

な
く
て
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
下

部
側
に
泥
が
着
く
構
造
に

す
れ
ば
、こ
こ
に
藻
が
生
え
、

バ
ク
テ
リ
ア
が
住
み
、魚
が

住
む
よ
う
に
な
り

ま
す
。

松
富
士
：
矢
部
川
の

上
流
域
で
も
同
じ

よ
う
な
こ
と
が
言
わ

れ
ま
す
ね
。蛍
が
住

む
た
め
に
必
要
な
餌

に
な
る
貝
が
住
み
着

き
、ち
ゃ
ん
と
繁
殖

で
き
る
よ
う
な
環

境
が
必
要
だ
と
。

会
場
か
ら
：
関
連
で

す
が
、農
林
水
産
省

管
轄
の
ク
リ
ー
ク
を

10
年
か
け
改
修
工

事（
の
り
面
補
修
）

し
て
い
る
が
、そ
れ
に
つ
い
て

わ
か
る
人
は
？ 

松
永
：
多
分
農
水
省
ク

リ
ー
ク
防
災
事
業
か
な
。柳

川
で
は
ブ
ロ
ッ
ク
マ
ッ
ト
と

言
う
透
水
性
の
シ
ー
ト
に
コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
塊
み
た
い
な

の
を
並
べ
る
よ
う
な
形
で

や
っ
て
い
ま
す
。

会
場
か
ら
：
そ
れ
は
立
花
さ

ん
が
言
っ
て
お
ら
れ
る
の
と

は
違
う
工
事
で
す
か
？

松
永
：
は
い
、違
う
工
事
で

す
。

会
場
か
ら
：
生
物
と
か
藻
が

出
来
る
の
で
す
か
？
で
き
や

す
い
の
で
す
か
？

松
永
：
の
り
面
に
は
と
こ
ろ

ど
こ
ろ
に
ポ
ケ
ッ
ト
が
あ
り

そ
こ
は
泥
を
覆
土
し
て
い
る

形
で
す
。

大
坪
：
先
祖
が
干
拓
を
広
げ

る
時
に
蛇
籠
・
竹
で
編
ん
だ

籠
が
あ
り
ま
す
が
、そ
の
中

ぐ
ら
い
の
も
の
が
掘
割
に
い

い
と
思
い
ま
す
。

立
花
：
そ
れ
が
行
政
上
だ
め

な
ん
で
す
。

大
坪
：
だ
め
で
す
か
？

松
富
士
：
矢
部
川
を
つ
な
ぐ

会
で
は
、２
か
月
に
１
回
八

女
市
の
中
央
公
民
館
で
、夜

７
時
か
ら
１
時
間
半
程
ミ
ニ

講
演
会
を
や
っ
て
い
ま
す
の

で
、こ
こ
で
勉
強
し
ま
し
ょ

う
。

 

矢
部
村
の
杉
と
植
林

松
富
士
：
杉
の
こ
と
は
、矢

部
の
杉
は
日
田
と
比
べ
て
寿

命
は
少
し
長
い
そ
う
で
す
が
、

近
々
寿
命
が
来
る
ん
だ
と
い

わ
れ
て
い
ま
す
。

会
場
か
ら
：
ぜ
ひ
、森
林
組

合
が
関
わ
り
、水
に
関
連
す

る
こ
と
に
関
心
を
持
ち
、上

流
と
柳
川
と
が
関
係
を
深

め
て
く
れ
る
と
い
い
か
と
思

い
ま
す
。

松
富
士
：
実
は
、初
代
矢
部

川
を
つ
な
ぐ
会
長
の
若
杉

さ
ん
は
、森
林
組
合
の
会
長

で
も
あ
り
ま
し
た
の
で
、

出
来
る
と
思
い
ま
す
。工
藤

さ
ん
、矢
部
の
杉
の
木
と
か

植
林
と
か
何
か
少
し
ご
存

じ
だ
っ
た
ら…

。

工
藤
：
イ
ノ
シ
シ
や
鹿
の
被

害
が
出
て
き
て
い
る
か
ら
、

テ
リ
ト
リ
ー
を
分
け「
広
葉

樹
と
か
を
場
所
を
決
め
て

植
え
た
ら
」と
い
う
け
れ
ど

も
、森
林
組
合
の
方
は「
伐

採
し
た
後
は
杉
だ
」と
言
わ

れ
る
と
手
が
出
な
い
わ
け
で

す
ね
。い
ず
れ
、地
球
温
暖

化
で
杉
も
枯
れ
、徐
々
に
植

生
も
変
わ
っ
て
、こ
こ
ら
は

海
底
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。柳
川
市
は
山
の
方
に
土

地
を
持
つ
な
ど
の
都
市
計

画
を
や
っ
て
お
か
な
い
と
い

け
な
い
時
代
が
来
る
と
思
い

ま
す
。

松
富
士
：
時
間
が
迫
っ
て
い

る
か
ら
こ
の
辺
で
閉
め

さ
せ
て
頂
き
ま
す
け
ど
、

実
は
そ
う
い
う
こ
と
も

我
々
が
取
り
組
ん
で
い

か
ね
ば
な
ら
な
い
問
題

だ
と
思
い
ま
す
。も
う
一

つ
今
日
の
議
題
の
中
で

欠
け
て
い
た
の
が
流
域

の
繋
が
り
、行
政
も
含

め
て
行
政
と
我
々
市
民

と
の
つ
な
が
り
を
も
っ

と
活
か
し
て
矢
部
川
流

域
全
域
で
取
り
組
む
事

で
検
討
さ
せ
て
頂
き
た

い
と
思
い
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
水
源
の
事
は
、

副
会
長
の
工
藤
さ
ん
や
、が

ん
ば
り
よ
る
よ
星
野
村
の

山
口
さ
ん
も
自
然
林
の
林

に
し
た
い
ね
と
言
う
事
で
、

自
費
で
土
地
を
買
っ
て
木
を

植
え
た
り
さ
れ
て
い
ま
す
。

「
ま
ず
上
流
を
元
気
な
森
に

す
る
」か
ら
、S
P
E
R
A

さ
ん
の「
森
里
海
」・
山
か
ら

里
か
ら
川
か
ら
海
へ
と
い
う

よ
う
な
一
つ
の
流
れ
を
、皆

さ
ん
と
一
緒
に
作
っ
て
行
き

ま
し
ょ
う
。今
日
は
あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

松
富
士
：
実
は
、私
は
柳
川

育
ち
で
、家
の
前
の
堀
の
脇

の
水
道
で
炊
事
・
洗
濯
、そ

し
て
、写
真
の
様
に
堀
割
で

泳
い
で
い
ま
し
た
。ま
た
、北

原
白
秋
の
矢
留
小
学
校
の

後
輩
で
、数
々
の
詩
の
中
の
、

美
し
い
水
が
流
れ
、柳
が

あ
っ
て
、と
い
う
環
境
で
育

ち
ま
し
た
の
で
、い
ま
、柳
川

の
掘
割
・
そ
の
大
本
の
矢
部

川
を
き
れ
い
な
川
に
し
た
い

と
い
う
思
い
で
、こ
の
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
に
関
わ
り
ま
し
た
。

小
森
：
会
場
の
質
問
は
、池

田
さ
ん
の
喧
嘩
ば
か
り
の
住

民
の
苦
労
話
を
聞
き
た
い
。

あ
と
多
か
っ
た
の
は
護
岸
の

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
問
題
。合

わ
せ
て
、ウ
ナ
ギ
が
住
め
る

ビ
オ
ト
ー
プ
の
環
境
を
つ
く

れ
な
い
か
。掘
割
の
水
質
は

ど
う
な
っ
て
い
る
か
。堀
干

し
の
推
進
計
画
は…

で
す
。

 

仲
の
悪
い
人
を

 

仲
良
く
さ
せ
る
コ
ツ

池
田
：
お
話
し
た
後
に
、

色
々
柳
川
の
事
を
聞
い
て
、

面
白
い
な
と
思
い
ま
し
た
。

柳
川
は
、今
は
泳
い
で
い
る

人
は
？(

ま
ず
い
な
い)

。大
沼

も
ア
オ
コ
で
汚
れ
て
い
る
が
、

昔
は
泳
げ
た
湖
で
し
た
。

　

仲
が
悪
い
こ
と
は
、「
全

然
分
か
ら
な
く
て
す
み
ま
せ

ん
」と
言
っ
て
お
願
い
し
た

り
、農
家
に「
何
か
手
伝
う

事
は
な
い
で
す
か
？
」み
た
い

な
感
じ
で
、い
ろ
ん
な
人
と

関
係
を
作
り
ま
し
た
が
、い

ま
だ
に
苦
労
し
て
い
ま
す
。

 

な
ぜ
落
ち
葉
が
あ
る
と

 

浄
化
す
る
か
？

松
富
士
：
落
ち
葉
と
ア
ン
モ

ニ
ア
の
関
係
で「
な
ぜ
落
ち

葉
が
あ
る
と
浄
化
す
る

か
？
」で
す
が
。

伝
習
館
生
徒
：
落
ち
葉
に
は
、

分
解
者
と
か
つ
い
て
い
る
ん

で
す
よ
。そ
の
分
解
者
、菌

類
等
が
ア
ン
モ
ニ
ア
を
分
解

し
た
か
ら
減
っ
た
ん
じ
ゃ
な

い
か
と
書
か
れ
て
ま
す
。

 

掘
割
の
水
質

小
森
：
水
質
や
環
境
の
検
査

結
果
、ま
た
は
堀
干
し
の
推

進
計
画
に
つ
い
て
は
。

大
坪
：
水
質
は
、2
0
0
8

年
に
生
活
環
境
課
に
許
可

を
頂
き
、へ
そ
く
り
山（
柳

川
城
址
）・
柳
城
中
学
校
横

の
堀
に
３
年
間
C
O
D(

化

学
的
酸
素
要
求
量)

と

B
O
D(
生
物
学
的
酸
素
要

求
量)

調
査
を
月
に
２
回
、

一
日
も
休
ま
ず
続
け
ま
し
た

ら
、も
う
３
年
、更
に
２
年

間
延
長
し
て
８
年
間
行
い

ま
し
た
。一
年
目
に
小
さ
い

キ
レ
ー
ト
マ
リ
ン
を
入
れ
る

と
10
と
か
８
と
か
あ
っ
た

C
O
D
、B
O
D
の
悪
い
数

字
が
２
年
目
で
８
と
か
５
を

切
り
３
程
に
な
り
ま
し
た
。

下
に
溜
ま
っ
た
ヘ
ド
ロ
は
、ぬ

る
ぬ
る
が
２
年
目
か
ら
ザ
ク

ザ
ク
と
な
り
ま
し
た
。

松
永
：
柳
川
の
水
質
の
特
徴

は
水
量
に
大
き
く
左
右
さ

れ
る
と
思
い
ま
す
。矢
部
川

の
水
は
き
れ
い
で
、沖
の
端

川
、二
ツ
川
は
き
れ
い
な
水

が
入
っ
て
き
て
い
ま
す
。た

だ
人
が
生
活
す
る
と
こ
ろ

に
入
っ
て
く
れ
ば
少
し
ず
つ

悪
く
な
っ
て
い
ま
す
が
、市

民
の
皆
さ
ん
の
意
識
の
向

上
、下
水
道
・
浄
化
槽
の
普

及
に
よ
っ
て
着
実
に
水
質
は

良
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
れ
と
、現
在
で
は
堀
干

し
の
計
画
は
あ
り
ま
せ
ん
。

最
近
で
堀
干
し
を
し
た
と

言
う
の
は
蒲
池
掘
割
委
員

会
の
５
年
ほ
ど
前
に
柳
川

北
部
の
蒲
池
地
区
で
１
回

の
実
績
は
あ
り
ま
す
。

立
花
：
反
論
す
る
よ
う
な
事

で
す
が
、か
つ
て
柳
川
高
校

が
、二
ツ
川
取
水
口
と
、国
道

橋（
掘
割
の
上
流
域
）津
留

味
噌
・日
吉
神
社（
中
ほ
ど
）、

お
花
の
裏（
下
流
域
）、沖
の

端
の
排
水
の
所（
最
下
流

域
）で
定
点
観
測
を
し
て
い

ま
し
た
。
国
道
橋
で
は

B
O
D
が
2.0
前
後
で
か
な

り
透
明
度
は
高
い
が
、津
留

味
噌
か
ら
下
っ
て
く
る
と

B
O
D
が
３
と
か
、3.5
に
な

る
が
、沖
の
端
の
排
水
口
で

は
、ま
た
2.0
位
に
と
流
れ
て

い
る
所
で
は
綺
麗
に
な
る
の

で
す
。（
注
：
今
は
、柳
川
高

校
は
定
点
観
測
を
や
っ
て
い

な
い
）だ
か
ら
流
れ
さ
え
す

れ
ば
下
は
砂
地
に
な
り
、シ

ジ
ミ
が
出
て
き
ま
す
。堀
で

「
泳
ぎ
、飲
み
、遊
ん
で
い
た
」

私
は
、水
は
き
れ
い
に
な
っ

た
と
は
思
い
ま
せ
ん
。

木
庭
：
生
物
の
教
員
で
す
。

掘
割
を
流
れ
た
後
に
南
部

の
水
田
に
供
給
さ
れ
る
時
、

水
が
集
め
ら
れ
て
流
れ
が
復

活
し
、き
れ
い
に
な
り
ま
す
。

だ
か
ら
、流
れ
る
構
造
を
柳

川
の
掘
割
に
作
れ
ば
、硝
酸

菌
と
か
亜
硝
酸
菌
と
か
の

分
解
者
は
い
っ
ぱ
い
い
る
の

で
柳
川
の
掘
割
は
も
っ
と

も
っ
と
き
れ
い
に
な
る
。そ

れ
と
農
薬
の
中
に
含
ま
れ

る
よ
う
な
無
機
物
は
E
C

と
言
う
指
標
で
測
る
と
、

掘
割
は
水
道
水
と
変
わ
り

ま
せ
ん
。だ
か
ら
有
機
物
さ

え
分
解
で
き
れ
ば
美
し
く

な
り
ま
す
。

松
永
：
水
の
流
れ
の
た
め
に

は「
も
た
せ
機
能
を
ど
う

使
う
か
、も
た
せ
を
壊
し
て

い
な
い
か
検
証
し
た
い
と
思

い
ま
す
。

※もたせ機能
　少ない水を有効に利用する利水機能と、水勢や水
量を調整して洪水を防ぐ治水機能を併せ持つ。
　橋が架かっている場所などでは、堀の幅が狭まっ
ている。幅が狭くなっているので、その手前で水は
いったん、滞留する。狭い所を流れるときは速くな
るので、水を撹拌して酸素を取り込む作用もある。
　断面方向に見ると、上が開いた台形につくられて
いる。このため、水が増えたときに貯留できる水量
が、少ないときよりも多くなるのだ。 
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